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1. On appellefacteurd’un motu ∈ Σ⋆ l’ensemble des motsw ∈ Σ⋆ tels queu = xwy pourx et y, deux
mots surΣ. Quel est le nombre minimum/maximum de facteurs d’un mot de longueur 7 sur un alphabet de 3
lettres ?

2. Soient les langagesL1 = {1} etL0 = {0}
a) Que repŕesentent les langages :

L⋆

1, L⋆

0, L+

1 , L+

0 ?

b) Leségalit́es suivantes sont-elles vraies ou fausses ?

L+

1 .(L⋆

1 ∪ L⋆

0) = (L+

1 .L⋆

1) ∪ (L+

1 .L⋆

0)

L+

1 .(L+

1 ∩ L⋆

0) = (L+

1 .L+

1 ) ∩ (L+

1 .L⋆

0)

c) Plus ǵeńeralement, pour deux langagesL etM est-ce vrai que

L+.(L⋆ ∪ M⋆) = (L+.L⋆) ∪ (L+.M⋆)

L+.(L+ ∩ M⋆) = (L+.L+) ∩ (L+.M⋆)

3. Combien y a-t-il de mots de longueurp

a) sur un alphabet̀an lettres ?

b) contenant au moins une occurrence d’une lettre donnéea ?

c) contenant exactement une occurrence d’une lettre donnéea ?

d) contenant exactementq occurrences d’une lettre donnéea ?

e) sur un alphabet de 3 lettres où chaque lettre apparaı̂t au moins une fois ?

4. Montrer queΣ⋆ est un ensemble infini dénombrable.

5. L étant un langage quelconque,L⋆ est-il toujours un langage infini ?

6. Avec L = {00, 01, 10, 11}, montrer queL⋆ est l’ensemble des mots de longueur paire. Peut-on trouver un
langageX tel queX⋆ soit l’ensemble des mots de longueur impaire ?

Devoir à rendre pour le prochain TD
Devoir 1. Combien y a-t-il de mots de longueurp sur un alphabet de 5 lettres où chaque lettre apparaı̂t au
moins une fois.
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