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 A¡�� z�w���z�|��¿x���Ç�|��,�°uA�p|��«�iuR��w���������w����A�Rx
X �£I¡�� uA��z
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n
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Xi = Xi+1
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� tMx�uv���R��z�x�uA�Ix�����|��������Aw�z���� (X, Y )
���p��x�w�|�w����A�Mx

X
�VuA��z¬����|��i��|���z�|~} �R�Iz�������� �

� �Y�O���A���I�2�iuA|�|�w���w�uR�
�A��z�w�����z�²M����|���� Y
��uA�Mx�w��I���Rx�w�²M�����¿�°�ix;�����Ix;�ix�z��¿�A������wg²R����|����

X
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tvuRwyx
X → Y

§�|��«�I�����������A���i��ÀÆuA���cx�w�uA������|�|���²M���;|~} uR�T�A����x��R��z�wy����z;�����|����cx���ÀÆz�uAª�z�§�z{�R�
copier �

Ö���z��;z ¡ Â��
copier

¡ Â �A���pz ¡ �����
copieR

¡ ��IuRwyx�z������Iz��;���T��������ª¿Ç�|����vw��I���I�;x�����|�� ¡
� Ë��,aih�ÎÏm�s
¾ uR�Rx�z���zr²M����|�������©Iw�uAª«��� ¤ § ¥ ��x ¦ ���������I��w������Mx�x�uA���r��������©Iw�uAª«���   § £ ��x�����x��I�;|�����z�uR��z�w��ix����\} w��I��ª«�Vu�x������i�
XX ≡ X

¡
 R¡� �"!���©Iw��vw�x��«�

` X → X

£�¡ �{��ÉRª2���Mx���x�w�uR�¨�
X → Y ` XZ → Y

¤�¡ �����Iw�x�w��Mw�x��(�
X → Y, X → Z ` X → Y Z

¥ ¡�� z�uA×Ä���ix�w��Mw�x��«�
X → Y Z ` X → Z

¦�¡�� z®������w�x�w��Mw�x��«�
X → Y, Y → Z ` X → Z

� ¡�� �������Iu � x�z®������wyx�w��vw�x��«�
X → Y, Y Z → W ` XZ → W

� uA��zÜ|��;�iuRz�z����ix�w�uA�¿�A�2x���Ç�|�������×i} ��x�w�|�w�����|��;��uAx���x�w�uR�n�
X→Y

XZ→Y

²M��w��V��z�ª«�ixÁ�I��z®��w���uA������zÜ��������|����XÛ��I���I©¿�������ÄÝ
•
�����Iw�x�w��Mw�x��n�

X → Y, X → Z `
�Æz��"!��i©Iw��vw�x����

X → Y, X → Z, Y Z → Y Z `
�°���������IuGx�z®������w�x�w��Mw�x����

X →
Y, XY → Y Z `

�°���������IuAx�z®������wyx�w��vw�x����
XX → Y Z `

�Æw��I��ª«�Vu�x����������
X → Y Z

•
� z�uA×Ä���ix�w��Mw�x�� �

X → Y Z `
�Æz��"!���©Iw��vw�x����

X → Y Z, Z → Z `
�°�A��ÉAª«���Mx®��x�w�uA�V�

X → Y Z, XZ →
Z `

�°�A��ÉAª«���Mx®��x�w�uA�V�
X → Y Z, XY Z → Z `

�°���������IuAx�z®������wyx�w��vw�x����
XX → Z `

�Æw��I��ª2�Vu�x����������
X → Z

•
� z®������w�x�w��Mw�x��?�

X → Y, Y → Z `
�°�A��ÉAª«���Rx®��x�w�uR���

X → Y, XY → Z `
�Æ����������u�x�z®������w�x�w��vwyx����

XX →
Z `

�Æw��I��ª«�Vu�x����������
X → Z
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AB → C, C → D, D → A
§
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 R¡

{A, B}+ = {C, B}+ = {D, B}+ = {A, B, C, D} � ÀÆ��z�ª2��x���z�� {C} = {A, C, D} �
£�¡ �i|������

{A, B}
§
{D, B}

��x
{C, B} � uR�G�V���Ix���uAx���z�²M�¨} w�|\���Iµ«x��¨} ��×ÄuA�Ix���z�¶�|���ÀÆ��z�ª«�ix���z����I� {C}

| } ��|���ª«���Mxª«�A��²M�����Mx{�i��²M��w¨���Äx�|~} w��Mx���w�x�w�uA�
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§
{D, B}

��x
{C, B}
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B → C, C → D
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{A, B} = {A, B, C, D}
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{A, B}
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B → C
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��� �ix

C → D
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