
 
Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées (ENSTA) - http://www.ensta.fr

Ce document est mis à votre disposition par l'ENSTA sous couvert de la licence "Creative Commons" Page : 1

Concept ion avancée : design pat t erns

ENSTA : cours IN204 ENSTA : cours IN204 
Introduction à JAVA et UMLIntroduction à JAVA et UML

Olivier Sigaud
LIP6/ Anim atLab

olivier.sigaud@lip6.fr
01.44.27.88.53



 
Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées (ENSTA) - http://www.ensta.fr

Ce document est mis à votre disposition par l'ENSTA sous couvert de la licence "Creative Commons" Page : 2

Concept ion avancée : design pat t erns

Plan du cours 13Plan du cours 13

• Design  Patterns
• In térêt des patterns
• Quelques patterns

– Factory Method
– Singleton
– AbstractFactory
– Bridge
– Adapter
– Observer…
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Design patternsDesign patterns
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Le m étier de concepteurLe m étier de concepteur

• 25 ans d’expérience de la POO
• Des projets de très grande taille
• Constitu tion  progressive d’une véritable 

expertise dans la réalisation  
d’architectures de program m es orien tés 
objets

• Les design  patterns son t nés de la 
capitalisation  de cette expertise
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GénéralitésGénéralités

• Les design  patterns (patrons de conception) 
son t des solutions standardisées à des 
problèm es de conception  classiques

• Proposés par des experts de la POO
• Utiles pour les applications de grande taille
• Il existe 23 patterns qui fon t l’unan im ité
• Ouvrage de référence : << Design  Patterns 

(catalogue de m odèles de conception  réutilisables), 
Gam m a, Helm , Johnson  et Vlissides >> (gang of 
four)
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Nature des patternsNature des patterns

• Solu tions indépendan tes des langages
• Solu tions abstraites, de haut n iveau
• Souven t orien tées vers le bon  

découpage en  packages (m odularité, 
flexibilité, réu tilisabilité)

• Exprim ées sous form e d’architecture 
relian t quelques classes très abstraites

• Reposen t beaucoup sur des in terfaces
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Nouveaux patternsNouveaux patterns

• Pour deven ir un  pattern , un  m odèle de 
conception  doit vérifier les con train tes 
suivan tes :
– Être présen t dans au m oins 3 très gros projets 

très largem en t u tilisés
– Se retrouver dans des p rogram m es écrits dans 

des langages objets d ifféren ts (c++, Eiffel, 
Sm alltalk, Java, c#, O’CAML…)

– Ne pas être décom posable en  patterns p lus 
sim ples

– Être docum en té com plètem en t
• Seuls les 23 patterns in itiaux on t franchi ce 

seuil, en  10 ans…
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Patterns de Patterns de 
créationcréation
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Le pattern Factory MethodLe pattern Factory Method
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JustificationJustification

• Dans un  Fram ework générique, il peut être 
nécessaire de créer des in stances des objets 
m anipulés

• Ces instances son t des objets de type 
spécifiques

• Donc leur type n ’est pas connu par le 
concepteur du Fram ework

• Il ne peut pas écrire :
MonInstanceGénérique = new MonTypeSpecifique

();
• Donc il écrit MaFactory.creeMonInstanceGénérique

();
• Méthode écrite par l’u tilisateur, qui 

encapsulera la création  de l’objet spécifique
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FactoryFactory

• Classe à laquelle est déléguée la création  des objets 
spécifiques

• Défin ie dans le Fram ework com m e une in terface
• Im plém en tée par l’u tilisateur
in terface MaFactoryGenerique
{

MonInstanceGénérique creeMonInstanceGénérique();
}

class MaFactoryConcrete im plem ents MaFactoryGenerique
{

Mon InstanceGénérique creeMonInstanceGénérique()
{

return  new MonInstan ceConcrete();
}

}
• Va correspondre à un  besoin  im portan t dans votre projet 

in204
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Le pattern SingletonLe pattern Singleton

Il s’applique fréquem m ent à des objets de type « 
Manager »
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Exem pleExem ple

• Cas du générateur de nom bres aléatoires
• Voir classe StaticRandom  dans MACS
• Perm et de garan tir la répétition  du  

com portem ent au  m oyen  d’une seule 
graine

• Autres exem ples :
– La p lupart des « m anagers »



 
Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées (ENSTA) - http://www.ensta.fr

Ce document est mis à votre disposition par l'ENSTA sous couvert de la licence "Creative Commons" Page : 14

Concept ion avancée : design pat t erns

Le pattern AbstractFactoryLe pattern AbstractFactory
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JustificationJustification

• Sorte de généralisation  de l’idée de 
Factory dans le cas où  on  veut engendrer 
des groupes d’objets liés les uns aux 
autres
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Autres patterns de créationAutres patterns de création

• Builder : perm et de créer des 
com posan ts m orceaux par m orceau 
progressivem en t (chaîne de m ontage)

• Prototype : créer un  prototype puis le 
dupliquer en  créan t des « clones », 
éven tuellem en t de sous-classes 
différen tes
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Patterns de Patterns de 
structurestructure
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Le pattern FacadeLe pattern Facade
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JustificationJustification

• C’est le pattern  de base de 
l’encapsulation

• On  ajoute une classe un ique qui 
redirige les m éthodes visibles de 
l’extérieur vers des appels in ternes
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Le pattern AdapterLe pattern Adapter
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JustificationJustification

• Lorsque l’on  veut se connecter à une 
classe don t on  ne m aîtrise pas 
l’in terface (m éthodes prédéfin ies)

• Plutôt que de revoir sa propre 
conception , on  glisse en tre cette classe 
et la sienne une classe qui fait la 
traduction  en tre les deux in terfaces
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Autres patterns de structureAutres patterns de structure

• Bridge : perm et de découpler une in terface 
de son  im plém entation

• Com posite : com position  d’objets avec 
im brication  récursive (ex : systèm e de 
fichiers)

• Decorator : perm et d’ajouter des attributs à 
des objets

• Flyweight : poids p lum e pour im plan ter des 
objets partagés

• Proxy (procuration) : u tilisé pour le distribué 
: im age locale d’un  objet distan t
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Patterns de Patterns de 
com portem entcom portem ent
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Le pattern ObserverLe pattern Observer

Déjà vu : facilite le découpage en  packages
Sert à chaque fois qu’un  objet dispose de p lusieurs « 

listeners ». Proche de Visitor
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Le pattern StrategyLe pattern Strategy

Perm et d’appliquer différen tes stratégies (enchaînem en t 
de m éthodes) aux m êm es données
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Le pattern MediatorLe pattern Mediator

Assure un  couplage faible en tre objets qui doiven t 
com m uniquer
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Autres patterns de Autres patterns de 
com portem entcom portem ent

• Iterator : voir le cours sur les collections
• Com m and : com m ande encapsulée dans une classe
• In terpretor : in terprête pour im plan ter un  langage propre 

au logiciel
• Responsibility Chain  : une com m ande qui passe par une 

succession  d’objets
• Mem en to : pour sauver/ restaurer l’état d’un  objet 

(persistance)
• State : changem en t de com portem en t en  fonction  de 

l’état de l’objet
• Visitor : visiteur pour parcourir récursivem en t une 

structure com posite (observer du récursif)
• Tem plate Method : patron  de m éthode pour abstraire les 

étapes d’un  algo (raffinem en t de Strategy)
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Héritage et Héritage et 
délégationdélégation



 
Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées (ENSTA) - http://www.ensta.fr

Ce document est mis à votre disposition par l'ENSTA sous couvert de la licence "Creative Commons" Page : 29

Concept ion avancée : design pat t erns

Les hiérarchies com plexes (1)

Vehicule

VehiculeA4Roues VehiculeA2Roues

MobyletteVoitureCam ion TrottinetteVelo

Rollers

Exem ple de m auvais critère de classification  : le nom bre de 
roues
Les descendan ts on t peu de chose en  com m un

VehiculeAXRoues

Fourgonnette
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Les hiérarchies com plexes (2)

Vehicule

VehiculeAMoteur VehiculeSansMoteur

MobyletteVoiture Cam ion TrottinetteVelo Rollers

Cette fois, le critère est structuran t

Fourgonnette
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Les hiérarchies com plexes (3)

VehiculeAMoteur VehiculeSansMote
ur

Si l’on  est am ené à m odifier une hiérarchie com plexe cela 
im plique des réorgan isations m ajeures du  code

En  particulier, des attributs et des traitem en ts doiven t être 
partagés

Im portance de la phase de conception  préalable

Moteur 
m onMoteur;
in t nbRoues;
Clef m aClef;
dem arrer();
…

in t nbRoues;
propulser();
…
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Intérêt de l’héritageIntérêt de l’héritage

class Sequenceur
{

MonVecteur data;

public void reverse()
{

data.reverse();
}

}

class Sequenceur extends MonVecteur 
{

/ /  pas besoin  de public void reverse() : Sequenceur en  hérite
}
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Inconvénients de l’héritageInconvénients de l’héritage

• Induit un  couplage fort en tre les classes 
de la h iérarchie : une m odif de la classe 
m ère induit des m odifs de toutes les filles

• Ralen tit l’exécution  à cause du typage 
dynam ique

• Les auteurs de « Design  patterns » 
favorisen t p lu tôt la délégation  
(com position ) et le couplage faible
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Héritage m ultip le : que faire ?Héritage m ultip le : que faire ?

• Problèm e : pas d 'héritage m ultip le : on  ne 
peut pas hériter de tous les com posan ts

• Eviter les h iérarchies trop  im portan tes
• Choisir d 'hériter du com posan t qui a le p lus 

de m éthodes ? Non
• Se dem ander si A est un  B un  peu spécial ou 

si A con tien t un  B
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ConclusionConclusion
• Dans un  prem ier tem ps, ne pas avoir recours à 

des design  patterns si ça ne répond pas à un  
besoin  clairem en t iden tifié (ça a p lutôt 
tendance à alourdir)

• Le m étier de concepteur s’éloigne peu à peu du 
m étier de program m eur

• Outils liés strictem en t à la conception , sans une 
ligne de code

• On va vers des conceptions « tout patterns » : 
perm et aux concepteurs de se com prendre p lus 
vite

• Les AGL les in tègren t de p lus en  p lus
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Plus qu'un cours !Plus qu'un cours !


