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Plan du cours13

 Design Patterns
e Intérét des patterns

 Quelquespatterns
— Factory Method
— Sngleton
— AbstractFactory
— Bridge
— Adapter
— Observer...
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Lemétier deconcepteur

25 ansd’expérience de la POO
Des projetsdetresgrande taille

Constitution progressive d’'une véritable
expertise danslarealisation
d’architectures de programmesorientés
objets

Les design patternssont nésdela
capitalisation de cette expertise

,lm\_ - Conception avancée : design patterns



Généralités

Les design patterns (patronsde conception)
sont des solutions standardisees a des
problemesde conception classiques

Proposeés par desexpertsde la POO
Utiles pour lesapplicationsde grande taille
Il existe 23 patterns qui font I'unanimité

Ouvrage deréféerence : << Design Patterns
(catalogue de modéles de conception réutilisables),
Gamma, Helm, Johnson et Vlissides >> (gang of
four)
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Naturedespatterns

Solutionsindépendantes des langages
Solutions abstraites, de haut niveau

Souvent orienteesversle bon |
découpage en packages (modularite,
flexibilite, réutilisabilité)

Exprimées sousforme d’architecture
reliant quelques classes tres abstraites

Reposent beaucoup sur desinterfaces
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Nouveaux patterns

« Pour devenir un pattern, un modele de
conception doit vérifier les contraintes
suivantes:

— Etre présent dansau moins 3 trés gros projets
treslargement utilises

— Seretrouver dansdes programmes ecrits dans
deslangages objets différents (c++, Eiffel,
Smalltalk, Java, c#, O'CAML...)

— Ne pasétre décomposable en patterns plus
simples
— Etredocumenté completement
o Seulsles 23 patternsinitiaux ont franchi ce
seuil, en 10 ans...

Conception avancée : design patterns

ip T & Py s



Patternsde
création
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Lepattern Factory Method

Product

]

Creafor

+Factorybethod() — ——

+AnCperation|)

praduct = FactoryMethaod()

ConcreteProduct

i

ConcreteCreator

+FactoryMethod() — - — - return new ConcreteProduct
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Justification

Dansun Framework generique, il peut étre
nécessaire de creer desinstances desobjets
manipules

Cesinstances sont desobjetsdetype
spécifigues

Donc leur type n’est pasconnu par le
concepteur du Framework

Il ne peut pasécrire:
0 MonlnstanceGenérique = new MonTypeSpecifique

I(Z))OHC Il écrit MaFactory.creeMonlnstanceGénérique
Méthode ecrite par |'utilisateur, qui
encapsuleralacreéation del’objet spécifique
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Factory

e Classe alaquelle est déleguee la creation des objets
specifigues

e Définiedansle Framework comme uneinterface

 Implémentée par I'utilisateur
interface MaFactoryGenerique

{
}

class MaFactoryConcrete implements MaFactoryGenerique

{

MonlnstanceGénérique creeMonlnstanceGénérique();

MonlnstanceGénérigue creeMonlnstanceGénérique()

{
}

. _\/azc(:)cé)lrrespondreéun besoin important dansvotre projet
In

return new MonlnstanceConcrete();
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Lepattern Singleton

Singleton
static Instlance(}) -—-q-———=-———-- retum unigueinstance
SingletonOperation()

GetSingletonDatal)

static unigquelnstance
singletonala

Il sSapplique frequemment adesobjetsde type «
Manager »
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Exemple

Casdu géenérateur de nombres aléatoires
Voir classe StaticRandom dans MACS

Permet de garantir larépétition du
comportement au moyen d’'une seule

graine
Autres exemples:
— Laplupart des «managers »
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Le pattern AbstractFactory

AbstractFactory

+CreateProductad)
+CreateProductBi)

T_

ConcreteFactory2

+CreateProductAf)
+CreateProductB()

Client
AbstractProductA

CaoncreteFactory1
Z|\—\‘ ZP +CreateProductAf)
+CreateProductB()

Productid Producta2 T T

Y

I I

I I

AT I I

O S — J |

I

I

AbstractProductB |

I

I

I

I

5% |

I

ProductB1 ProductB2 I

é ______ ..-|\. ——

I

I

B I
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Justification

« Sortedegénéralisation del’idée de
Factory dansle casou on veut engendrer
desgroupesd’objetslieslesunsaux
autres
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Autrespatternsdecreéation

» Builder : permet de créer des
composants morceaux par morceau
progressivement (chaine de montage)

» Prototype:créer un prototype puisle
dupliguer en créant des «clones »,
éventuellement de sous-classes
difféerentes
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Patternsde
Structure
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Lepattern Facade




Justification

e« Cest |le pattern de base de
I’encapsulation

« On gjoute une classe unique qui
redirige lesméthodesvisibles de
I’extérieur versdes appelsinternes
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Le pattern Adapter

Client

target

Target

Conception avancée :

+Requesti)

I

Adapter

adaplee

Adaptes

+Request()

+SpecificRequest()

adaptee SpecificRequest()
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Justification

 Lorsquel’on veut se connecter aune
classe dont on ne maitrise pas
I'interface (méthodes predéfinies)

 Plutot que derevoir sapropre
conception, on glisse entre cette classe

et lasienne une classe qui fait la
traduction entre lesdeux interfaces
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Autrespatternsdestructure

Bridge : permet de découpler uneinterface
de son implémentation

Composite: composition d’objets avec
Imbrication recursive (ex: systeme de
fichiers)

Decorator : permet d’ajouter des attributs a
desobjets

Flyweight : poids plume pour implanter des
objets partages

Proxy (procuration) : utilise pour le distribué
:iImage locale d’un objet distant

Conception avancée : design patterns
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Patternsde
comportement
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Le pattern Observer

Subject ohsarvers » .| Observer
AttachiObserver) Updatel)
Jelact server) -
Detach(Observer) for all o in observers EE“
Notify() o ----- - o-=Updatel)
i
2‘\—\‘ ConcreteObserver
. subject bserverState = =
oncreteSubject lu paate) subject-»GetState()
Gelstael “---F -1 ) . T obsarvarstate
SetState() refurn subjectState
subjectState

Déjavu : facilite le découpage en packages
Sert achaque foisqu’un objet dispose de plusieurs «
listeners ». Proche de Visitor
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Lepattern Strategy

Context

+Contextintarface()

strateqgy Strategy
> =
+Algorithminterface()
ConcreteStrategy A ConcreteStrategyB ConcreteStrategyC

+Algonthminterface()

+Algonthminterface()

+Algonthminterface()

Permet d’appliquer différentes stratégies (enchainement
de méthodes) aux mémes donnees

&
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Lepattern Mediator

Mediator

madiator

Colleague

£

ConcreteMediator

&

AN

ConcreteColleague

ConcreteColleague2

N

]

Assure un couplage faible entre objets qui doivent

communiquer
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Autrespatternsde
e |terator :voir Igcooms u(r)rets-'gcmeglrc}r’lts

« Command :commande encapsulée dansune classe

e Interpretor :interpréte pour implanter un langage propre
au logiciel

e Responsibility Chain : unecommande qui passe par une
succession d’objets

« Memento : pour sauver/restaurer I'état d’un objet
(persistance)

« State:changement de comportement en fonction de
I’état de I’objet

e Visitor :visiteur pour parcourir recursivement une
structure composite (observer du récursif)

- Template Method : patron de méthode pour abstraire les
étapesd’un algo (raffinement de Strategy)
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Héritage et
déelégation
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Leshiérarchiescomplexes (1)

Vehicule
VehiculeAXRoues ‘ \ :
- VehiculeAd4Roues VehiculeA2Roues

=

Camion| Fourgonnette Voiture‘ Velo || Trottinette Mobylett#

Exemple de mauvaiscritere de classification : lenombre de
roues
Les descendantsont peu de chose en commun

Conception avancée : design patterns
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Leshiérarchiescomplexes(2)

Vehicule

T

VehiculeAM oteur VehiculeSansM oteL\w

ougomee | [

thure‘ Mobylette| Camion| Velo || Trottinette Rollers

Cette fois, le critere est structurant

Conception avancée : design patterns
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Leshiérarchiescomplexes(3)

VehiculeAM oteur VehiculeSansMote
M oteur Mt nbRoues;

monM oteur; proputser(); |
Int nbRoues;

Clef maClef;

demarrer();

S I'on est amené amodifier une hiérarchie complexe cela
Implique desréorganisations majeures du code
En particulier, des attributs et destraitements doivent étre
partages
Importance de la phase de conception préalable

o Conception avancée : design patterns
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Intérét del’héritage

class Sequenceur
MonVecteur data;
public void reverse()

data.reverse();

}
}

class Sequenceur extends MonVecteur

/] pasbesoin de public void reverse() : Sequenceur en hérite

}

m Conception avancée : design patterns
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Inconvénientsdel’héritage

» Induit un couplage fort entre les classes
delahiérarchie:une modif delaclasse
mere induit des modifsde touteslesfilles

« Ralentit I’exécution a cause du typage
dynamique

e Lesauteursde «Design patterns »
favorisent plutot la délégation
(composition) et le couplage faible

Conception avancée : design patterns
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Héritage multiple: quefaire?

 Probleme: pasd'héritage multiple:on ne
peut pas heériter detouslescomposants

e Eviter leshiéerarchiestrop importantes

e Choisir d'héeriter du composant qui ale plus
de méthodes ?Non

« Sedemander si Aest un B un peu spécial ou
sl Acontientun B

Conception avancée : design patterns
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Conclusion

Dansun premier temps, ne pasavoir recours a
desdesign patternssi canerépond pasaun
besoin clairement identifié (ca a plutot
tendance a alourdir)

Le metier de concepteur s’éloigne peu apeu du
metier de programmeur

Outilslies strictement ala conception, sansune
ligne de code

On vaversdes conceptions «tout patterns »:
permet aux concepteursde se comprendre plus
vite

Les AGL lesintegrent de plusen plus

Conception avancée : design patterns
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Plusqu'un cours!
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